Correction du TD 2.4 - Modele entités-associations (1'¢ partie)

% Réponse a la question 1

A EMISSION
idChaine |©,n ) 1 [
5 idEmission
nomChaine S A
nomkEmission
canal

L'identifiant de Diffuser est idEmission.

% Réponse a la question 2

ANIMATEUR EMISSION

L Animer
idAnimateur Ime g,n

0,n et Bl i
idEmission
nom e e
. nomEmission
prénom

L'identifiant de Animer est le couple (idAnimate ur,id Emission,).

% Réponse a la question 3

ABONNE EMISSION
. Regarder
numérolP 18,0 Q0 55 5.
idEmission
nom F
, nomEmission
prénom

L'identifiant de Animer est le couple ( numérolP,idEmission,date).

Vérifier la minimalité de la clé!

% Réponse a la question 4

Les probléemes de cette modélisation sont nombreux :

_ l'attribut étudiants est un attribut multiple (car il y a généralement plusieurs étudiants) ce
qui n'est pas autorise dans un modele E-A (cf. regle 2.27)%

_ ce modele enfreint la régle 2.13 qui précise qu'un type-entité et ses attributs doivent ne traiter
que d'un seul sujet;

_ un étudiant qui suit plusieurs enseignements sera dupliqué pour chacun de ces enseignements.

— que se passe-t-il si deux enseignants possedent le méme nom et le méme prénom ?

— que se passe-t-il si un méme enseignant dispense deux enseignements ?

% Réponse a la question 5

Certains étudiants pensent a :
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Correction du TD 2.4 - Modele entités-

nomEnseignant nomEtudiant
prénomEnseignant prénomEtudiant

ENSEIGNANT ETUDIANT
idEnseignant 1 0,n @ 0,n] idEtudiant

Le probléme de ce modéle est que le type-entité enseignement n'existe plus et ne peut étre déduit.
En effet, il est impossible de répondre & la simple question : quelle est la I
De plus, tous les étudiants ass

enseignements différents.
Une autre réponse est :

ENSEIGNEMENT ETUDIANT
idEnseignement 0,n Enseigner 9,n] idEtudiant
nomEnseignant nomEtudiant
prénomEnseignant prénomEtudiant

Ici, le type-entité enseignement existe bien. P
sont dispensés par des homonymes ou par un
Il vaut donc mieux partir sur une solution d

ar contre, comment savoir si deux enseignements
e méme personne ?

u type :
ENSEIGNANT ETUDIANT
i ENSEIGNEMENT 2 i ;
idEnseignant 9,.n @ 1,1 9,n Etrelnscrit 9,n) idEtudiant
nomEnseignant idEnseignement nomEtudiant
prénomEnseignant prénomEtudiant

ou en utilisant des type-associations pluriels :

. PERSONNE
ENSEIGNEMENT 0,n Etrelnscrit 0,nf idPersonne
idEnseignement nom

prénom
1,1
] 0,n
Dispenser
* Réponse a la question 6
PERSONNE
idPersonne -
ENSEIGNANT o ETUDIANT
el ————> prénom < numéroINE
RHELED adresse dateNaissance
codePostal
ville

associations (1'¢ partie)
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% Réponse a la question 7

T

ENSEIGNANT

PERSONNE

idPersonne ETUD'ANT -

nom 6.n Etrelnscrit .

prénom Q— numéroINE . MATIERE

adresse dateNaissance wg i N

codePostal _}__L'lg_tl_%_r;

Gl 1a intitulé
0,n

0,n

Dispenser (1.1)

indice

ENSEIGNEMENT

N

(1,1)@

Nous verrons section 2.8.5 que le type-entité ENSEIGNEMENT devrait étre avantageusement
remplacé par un agrégat.

% Réponse a la question 8

Identification des type-entités :

Extrait

Remarque

un abonné devra
pouvoir ... retrouver le
nom des abonnés dé-
tenant ...

Les attributs prénom et adresse n'appa-
raissent pas explicitement dans le texte,
mais sont évidents.

... retrouver un livre en
connaissant son titre.
. la liste des livres
.. emprunter au maxi-
mum dix ouvrages ..

Les termes ouvrage et livre renvoient au
méme type-entité.

..connaitre la liste des
livres d'un auteur...

Si nous considérons qu'une personne pos-
séde un nom et un prénom, un auteur est
une personne et un abonné est une per-
sonne qui possede en plus une adresse.
D'ou le choix de spécialiser ABONNE 3
partir de PERSONNE et de donc de ne
pas appeler PERSONNE AUTEUR.

est acheté
ou plusieurs
plaires.

en un
exem-

Entité Attribut

nom

ABONNE |prénom

adresse
LIVRE titre
nom

PERSONNE |prénom

EXEMPLAIRE |dateAchat

La date d'achat peut constituer une infor-
mation utile qui se modélise comme un at-
tribut de type-entité LIVRE

Identification des type-associations :
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(j{}z"z*ea{:ézi{}rsg desg exercice

Il existe un type-association maillé (j.e, p

Vers n) entre [ VRE et PERS

~  CONnaitre Jg liste

des livreg d'un auteur
- Un livre peut étre

écrit par Plusieurs ay-
teurs.
Un €Xemplaire Correspond § un livre
et un Jivre beut exister ep plusieurs

-~ Chaque livre egt
acheté en yy o plu- Correspondre
sieurs e€xemplaires . (

Association

exXemplaires - type—association fonctionne]
“.e. 1 vers n) entre EXEMPLAIRE et

tre emprunta n fois
et un abonng peut em-
brunté 10 (dopc n) livres

« Un abonng a le

droit d'emprunter (
Al maximuym dix

Ouvrages .. [Leg préts

son‘E accordés. pOllI" une dateEmprunt
durée de quinze jourg

- connaitre [..] Ia Jiste dateRetour

des livres détenus o]

et [..] retrouver le nom

des abonnés détenant e
un livre

Les identifiants :

type-association de

ABONNE idPersonne ABONNE 3 PERSONNE

Le titre n'est bas un bon identif
XML ATRE s empise |
(idLivre, Puisqu'i] s'agit d'un type—association maillé liant 7,7 VRE 3

Puisqu'j] s'agit d'un type-association fonctionne] dont Je par-
idExemplaire ticipant sityea du c6té de la cardinalité maximale de ] est
EXEMPLA[RE

spécialisation lie

L'identifiant (idExe e, 1 onne) du type—association Emprunter pPose un probléme, car
un méme abonné doit pouvoir emprunter yp méme exemplaire § deg dates différentes. 11 faut done
faire entrey le temps dans l'identifiant de ce type-association comme le propoge la modélisation de
la figure 2,14 Cette solution comporte néanmoing des défanyts qui seront développés section 2.8.3.
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% Réponse a la question 9

LIVRE Ecri
0,n 0,n cre 0,n
idLivre L v PERSONNE
L\ titre idPersonne

nom
Correspondre DATE prénom
/ dateEmprunt
0,n [r
1.1

N

XEMPLA :
EXEMPLAIRE o Emprunter\ o ABONNE

jidExemplaire adresse
dateAchat dareRetour

Correction du TD 2.7 - Modele entités-associations (2° partie)

% Réponse a la question 1

_ Les clés du type (nom,prénom ) sont a éviter, plus généralement choisir une clé artificielle
dédiée (cf. section 2:.5:.1)

_ Entorse & la régle 2.26 sur les noms : plusieurs attributs nom et adresses.

_ Factoriser ACTEUR et REALISATEUR en PERSONNE (cf. régles 2.26 et 2.29).

_ Entorse a la définition 9 34 de la premiére forme normale : les attributs adresses sont compo-
sites.

_ duréeDuFilm devrait étre dans FILM (cf. régle 2.13).

_ Date, Heure et Version dans Projeté (cf. regles 2.13 et 2.14).

_ Les cardinalités 2,n et 2,20 sont interdites (cf. régle 2.19).

_ Entorse & la régle 2.33 sur ]a redondance de type-association : le type-association JouerDans-
FilmDe est a supprimer.

_ Entorse & la régle 2.14 : l'attribut capacité du type-association Posséder ne dépend que du
type-entité SALLE.

_ Déplacer l'attribut capacité dans le type-entité SALLE crée une entorse 3 la 2FN (défini-
tion 2.35) : capacité ne dépend que de nom.

— Il y a une dépendance structurelle entre CINEMA et SALLE qui devrait se traduire par un
lien identifiant (cf. section 2.3.4).

_ Le titre d'un film change souvent en fonction de sa version.

Il faudra probablement créer les type-entités suivants :

-~ ADRESSE;

— GENRE;

— VERSION;

- LANGUE.

% Réponse ala question 2
Modgele de la figure 2.53 corrigé (bien formé) :

212 Bases de .Données



GENRE /’\ 9.0} ANGUE 2
o Classer
eprésenter idGenre . idLanque
nomGenre EtreEn langue Soutitrer
Acteur
n

jouer
PERSONNE [ 90 FiLMm VERSION

Agent Rale
o n idPersonne >

nom

idVersion
titreVersion

idFilm
titre
prénom 0.1 Réaliser\ g I année

1,1
lo,n PROJECTION

1,1
1,1
0 ;
4 durée
date
' ‘l,n Décliner heure
Habiter \ | ADRESSE

) U SALLE
v cinEma —
adre numéroSalle
8. n cgdePostal 0.n ocaliser 1.1 idCir_\én}a a,n Posséder (1,1) nomSaUg
ville nomCinéma \—J capacite

P

®

% Réponse a la question 3

EDITEUR .
idEditeur i . idAdresse - TELEPHONE
nomEditeur adresse u s
U idTélephone
0

Editer

)

18 Siii:OStal 1 numéroTélephone
EDITION m LIVRE o
Publier ’

1,1 Q,n TI
numéroISBN idLivre , Portable CAUTION
date titre Habiter idCaution
numéroEdition PERSONNE montant
format 0,n nombreEmprunts

m idPersonne 9,n
i 1,1 z Q,
o o.nf mom ABONNE "
prénom
: ' numercAbonné | 1 Payer
Appartenir ,

0,n U
EXEMPLAIRE PRET
1.1 idExemplaire |g,n ﬁncer}\ 1.1 idPrét 1.1 Réaliser

dateAchat dateEmprunt
dateRetour

Etat
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% Réponse ala question 4

@ ACTE m
0composrce vl vdhie 1.1 Concerner
i) compoSant description
MATERIEL 0= colit
atericl : ENTREPRISE
idMaterie SERVICE |
désignation | g n Effectuer |0 - idEntreprise
type idService Jatamabut - 1 nomEntreprise
spécialisation |

. |NTERVENTION [
o dateFin 0,n 1%
idIntervention
turelntervention Demander
T e m
FONCTION Affecté ) dateDébutIntervention
idFonction upervise 11 dateFinIntervention '

nomFonction
@,n
0! L
o 1 LI PERSONNE [ ADRESSE
@liﬁe - EMPLOYE idPersonne |g 1 m idAdresse
salaire D nom - adresse
dateNaissance | sybalterne prénom codePostal

Avoir 1.1 dateEmbauche [g 1 ville

o,n 7
(_/ 1,1 superieur TELEPHONE o,n |0,n

Posséder) o || idTélephone

0,n
m \/ v numéroTéléphone | g 1 Fixe

Correction du TD 3.4 - Modele relationnel

% Réponse ala question 1

_ ETUDIANT (idEtudiant, nom, prénom)

— COURS(idCours, intitulé)

- INSCRIPTIDN(idE‘.tudiant, idCours, note) ou idEtudiant et idCours sont des clés étran-
geres qui font respectivement référence aux schémas de relation ETUDIANT et COURS

% Réponse ala question 2

RIPTION
idEtudiant

% Réponse ala question 3

La traduction en schéma relationnel doit contenir 2 schémas de relation.
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% Réponse a la question 4

- ENSEIGNANT(idEnseignant, nom, prénom

— COURS (idCours, intitule)
— DISPENSER(idEnseignant

» 1dCours) ou idEnseignant et idCours sont des clés étrangeres

qui font respectivement ré

% Réponse a la question 5

férence aux schémas de relation ENSEIGNANT et COURS

idEnsei ﬁgl‘lgtEIGrf\(/;anT rénom DISPENSER COURS
& p idEnseignant | idCours idCours | intitulé
1 Roux Sarah
2 Simon | Chloe ] 1 1 BD
: 1 2] |2 UML
3 Durand | Lea 3 3 = -
[ﬁ Bernard | Lucas ava

% Réponse a la question 6

Il y a bijection entre les lignes des relations DISPENSER et COURS. De plus, la véritable clé de
DISPENSER est idCours et non pas le couple (idEnseignant, idCours). Les deux tables ont
forcément le méme nombre de lignes, la méme clé et les mémes valeurs dans la colonne idCours.
I faut donc supprimer DISPENSER et ajouter la colonne idEnseignant a la table COURS.

% Réponse a la question 7

— ENSEIGNANT (idEnseignant, nom, prénom)
— COURS(idCours, intitule, idEnseignant) ou idEnseignant est une clé étrangere qui fait
référence au schéma de relation ENSEIGNANT

% Réponse a la question 8

— PERSONNE (idPersonne, nom, prénom)

— ADRESSE(idAdresse, adresse, code-postal, ville)

— FILM(idFilm, titre, année, durée)

— GENRE (idGenre, nomGenre)

— VERSION(idVersion, idFilm, idLangue, idLangueST, titreVersion) ol idFilm, idLangue
et idLangueST sont des clés étrangéres qui font respectivement référence aux schémas de
relation FILM, LANGUE et LANGUE

— LANGUE(idLangue, langue)

- CINEMA(idCinéma, idAdresse, nomCinéma) ou idAdresse est une clé étrangere qui fait ré-
férence au schéma de relation ADRESSE

— SALLE(numéroSalle, idCinéma, nomSalle, capacité) ol idCinéma est une clé étrangere
qui fait référence au schéma de relation CINEMA

— JOUER(idActeur, idFilm, réle) ol idActeur et idFilm sont des clés étrangéres qui font
respectivement référence aux schémas de relation PERSONNE et FILM

— REALISER(idRéalisateur, idF ilm) ot idRéalisateur et idFilm sont des clés étrangeres qui
font respectivement référence aux schémas de relation PERSONNE et FILM

— REPRESENTER (idActeur, idAgent) ou idActeur et idAgent sont des clés étrangeres qui font
respectivement référence aux schémas de relation PERSONNE

— HABITER (idPersonne, idAdresse) ot idPersonne et idAdresse sont des clés étrangeres qui
font respectivement référence aux schémas de relation PERSONNE et ADRESSE
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— CLASSIFICATION(idFilm, idGgenre) ou idFilm et idGgenre sont des clés étrangeres qui font
respectivement référence aux schémas de relation FILM et GENRE

— PROJECTION (numéroSalle, idCinéma, date, heure, idVersion) ou numéroSalle, idCi-
néma et idVersion sont des clés étrangeres qui font respectivement référence aux schémas
de relation SALLE, CINEMA et VERSION

% Réponse a la question 9

idPiéce

% Réponse a la question 10

Le schéma de relation PIECE est en 2FN puisque la clé primaire est réduite a un seul attribut,
mais n'est pas en 3FN puisque 1'attribut tva dépend de l'attribut catégorie qui n'est pas une
clé candidate.

% Réponse a la question 11

— PIECE(idPiéce, prixUnit, libellé, catégorie) ou catégorie est une clé étrangere qui
fait référence au schéma de relation CATEGORIE
— CATEGORIE(catégorie, tva)

% Réponse a la question 12

idMachine, idTechnicien

% Réponse a la question 13

Le schéma de relation PRIME n'est pas en 2FN puisque certains attributs ne dépendent que
d'une partie de la clé : atelier ne dépend que de idMachine et nomTechnicien ne dépend que
de idTechnicien.

% Réponse a la question 14

— MACHINE(idMachine, atelier)

— TECHNICIEN(idTechnicien, nomTechnicien)

— PRIME(idMachine, idTechnicien, montantPrime) ou idMachine et idTechnicien sont des
clés étrangeres qui font respectivement référence aux schémas de relation MACHINE et TECHNI-
CIEN

% Réponse a la question 15

~ (nomEnseignant, prénomEnseignant) — salaire
— nomCours — volumeHoraire

% Réponse a la question 16

— ETUDIANT (idEtudiant, nomEtudiant, prénomEtudiant)

— ENSEIGNANT (idEnseignant, nomEnseignant, prénomEnseignant, salaire)

— COURS(idCours, nomCours, volumeHoraire)

— ENSEIGNEMENT (idEnseignant, idEtudiant, idCours) ol idEnseignant, idEtudiant et id-
Cours sont des clés étrangeres qui font respectivement référence aux schémas de relation
ENSEIGNANT, ETUDIANT et COURS
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%* Réponse 3 la question 17

ETUDIANT :
— idEtudiant — nomEtudiant
— idEtudiant — prénomEtudiant
ENSEIGNANT :
— idEnseignant — nomEnseignant
— idEnseignant — prénomEnseignant
— idEnseignant — salaire

COURS :
— 1dCours — nomCours
— idCours — volumeHoraire

ENSEIGNEMENT :
— (idEtudiant, idCours) — idEnseignant
— idEnseignant — idCours

%* Réponse 3 Ia question 18

La clé du schéma de relation ENSEIGNEMENT n'est plus correcte, car elle n'est plus minimale
puisque (idEtudiant, idCours) — idEnseignant. Le couple idEtudiant, idCours constitue
une clé candidate qui permet au schéma de relation ENSEIGNEMENT de rester en 3FN. Le couple
idEtudiant, idEnseignant constitue également une clé candidate, mais ENSEIGNEMENT n'est
méme pas en 2FN par rapport a cette clé.

Le schéma, de relation ENSEIGNEMENT devient donc :

' ENSEIGNEMENT (idEtudiant , 1dCours, idEnseignant)

% Réponse 3 la question 19

Le schéma, de relation ENSEIGNEMENT est en 3N F, mais pas en BONF puisque l'attribut idEnsei-
gnant qui n'est pas une clé candidate détermine idCours.

% Réponse a la question 20

% Réponse 3 la question 21

— ETUDIANT(idEtudiant, nomEtudiant, prénomEtudiant)

- ENSEIGNANT(idEnseignant », nomEnseignant, PrénomEnseignant, salaire, idCours) ou
idCours est une clé étrangere qui fait référence au schéma de relation COURS

— COURS(idCours, nomCours, volumeHoraire)

— ENSEIGNEMENT(idEnseignant, idEtudiant) ou idEnseignant et idEtudiant sont des clés

étrangeéres qui font respectivement référence aux schémas de relation ENSEIGNANT et ETUDIANT
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Remarque : Cette décomposition résout le probléeme de redondance, mais introduit un
autre probléme. La dépendance (idEtudiant, idCours) — idEnseignant est maintenant ré-
partie sur deux schémas de relation. Par conséquent, les deux schémas de relation ENSEIGNANT
et ENSEIGNEMENT ne peuvent plus étre mis a jour indépendamment. Par exemple, un tuple (Ens,
FEtu) ne peut étre inséré dans ENSEIGNEMENT que si l'enseignant Ens n'enseigne pas un cours que
'étudiant Etu suit déja avec un autre enseignant. La vérification de cette contrainte ne peut
plus se faire au sein d'une simple relation, mais uniquement sur la jointure de deux relations.



